[bookmark: _GoBack]Vzdělávací oblast:       	Matematika a její aplikace
Vyučovací předmět:    	Matematika 
Učební osnovy pro matematiku podle metody profesora Hejného  
Ročník: 				1. 
	Výstup 
	Učivo 
	Průřezová témata 
	Mezipředmětové vztahy 
	Poznámka 

	Žák 
· Počítá předměty v souboru do 20, vytváří soubory s počtem prvků do 20. Čísla do dvaceti užívá v různých sémantických i strukturálních modelech.  
 
· Čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla do 20.  
[image: ] 
· Lineárně seřadí čísla do 20, doplní chybějící číslo v řadě. Ukáže směr vpravo, vlevo, vpřed, za, hned před, hned za. Orientuje se v pojmech: méně, více, první, poslední. 
 
· Používá aditivní triádu i v kontextu. 


· Řeší a tvoří jednoduché slovní úlohy, ve kterých aplikuje aditivní triádu. 
 
	 
Numerace do 20, posloupnost čísel do 20 
 
 
 
 
Zápis, čtení, porovnávání čísel do 20 
 
Orientace na číselné ose, zobrazení čísla na číselné ose
 

 

Početní operace +, - v oboru přirozených čísel do 20 

Slovní úlohy na sčítání, odčítání, více, méně, o kolik
 
	 
OSV   
- Řešení problémů a rozhodovací dovednosti 
 
 
 
 

OSV 
- Rozvoj schopností poznávání   
 
 
 
  
VDO 
- Občanská společnost a škola 
 
	 
ČJ 
· rytmus 
(v básni, písni)
· dramatizace pohádky 
Prv  
· prostředí školy
· obchod 
 
HV 
· rytmické cvičení 
 
Prv 
·  dopravní prostředky 
ČJ 
· zápis čísla 
 
TV 
· pohybové hry 
 
	 
Číslo a početní operace 

	· Čte a nastaví celé hodiny, vyjmenuje dny v týdnu. Rozlišuje měsíc, týden, den. Má představu o věku. 
	Hodiny, orientace v čase 
	 
	Prv 
· hodiny 
· kalendář 
  
	Závislosti, vztahy a práce s daty

	· Eviduje jednoduché statické i dynamické situace pomocí ikon, slov, šipek i tabulky.  


· Zná hodnotu českých mincí do 20, rozměňuje je, používá v praxi.
 
 
 
	Pamětné sčítání a odčítání v oboru přirozených čísel do 20

 
Finanční gramotnost
	MkV 
- Kulturní diference 
	TV  
· krokování 
 
ČJ 
· porozumění čtenému textu 
Prv 
· mince    
           (koruny) 
	 

	· Doplní tabulku s jedním parametrem.  
 
	Práce s tabulkou, základy statistiky 
	 
	Prv 
· dny v týdnu, roční období 
	 

	GEOMETRIE 
 
· Rozpozná čtverec, obdélník a trojúhelník a nachází je v realitě. 
· Ze dřívek vymodeluje čtverec a trojúhelník. 
· Měří délku a výšku (např. pomocí provázku), rozliší značku pro metr.  
· Vytvoří krychlovou stavbu podle plánu a zaznamená krychlovou stavbu plánem. 
· Vyparketuje daný obdélník danými parketami.
· Porovná předměty podle velikosti, používá pojmy: větší, menší, stejné. 
· Celek rozdělí na poloviny, ze dvou polovin vytvoří celek.
· Určí počet kachlíků obdélníkové podlahy.
	 
 
Rovinné obrazce, souměrné útvary, tělesa, stavění z krychlí podle plánu 
	 
 
OSV  
-  Rozvoj schopností poznávání 
 
 
	 
 
PČ 
· stříhání, lepení, trhání, překládání podle osy souměrnosti 
  
VV 
· řazení geometrických tvarů 
· osová souměrnost 
	 Geometrie


 





Vzdělávací oblast:       	Matematika a její aplikace
Vyučovací předmět:    	Matematika 
Učební osnovy pro matematiku podle metody profesora Hejného  
Ročník: 			   	2. 
 
	Výstup 
	Učivo 
	Průřezová témata 
	Mezipředmětové vztahy 
	Poznámka 

	Žák 
· Používá přirozená čísla k modelování reálných situací v oboru do 100, vytváří soubory s počtem prvků do 100.  Čísla do sta užívá v různých sémantických i strukturálních kontextech.  
 
· Čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla do 100, užívá a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti v oboru do 100.  
[image: ] 
· Lineárně seřadí čísla do 100. Doplní chybějící číslo v řadě, zobrazí přirozené číslo na číselné ose v oboru do 100. 
 
· Sčítá a odčítá v oboru do 100, úlohy zapisuje v matematickém jazyce. 
 
· Řeší a tvoří slovní úlohy, ve kterých aplikuje aditivní triádu. 
 
	 
Numerace do 100, posloupnost čísel do 100 
 
 
 
 
 
Zápis, čtení, porovnávání čísel do 100
 

Orientace na číselné ose, zobrazení čísla na číselné ose 
 
Početní operace +, - v oboru přirozených čísel do 100 

Slovní úlohy s výpočty do 100
 
	 
OSV   
- Komunikace 
- Kooperace a komunikace 
- Řešení problémů a rozhodovací dovednosti 
 
 
 
 
 
VDO 
- Občanská společnost a škola 
 
 
	 
ČJ 
· kladení otázek 
· čtení s 
porozuměním 
Prv  
· dopravní výchova   
· domácí zvířata  
· cestování, jízda    autobusem  
· nákup v obchodě  
· mapa, orientace na mapě  
· bydlení, rodina 
 
 
ČJ 
· porozumění čtenému textu 
	 
Číslo a početní operace

	· Seznámí se s principem násobilky v oboru do 100. Rozezná symboly pro násobení a dělení.
	Násobení a dělení do 100
	 
	 TV
· rozdělování do družstev, skupin
HV
· rytmus
	 

	· Orientuje se v čase, pracuje se dny v týdnu. Čte a zapisuje čas na ciferníku i digitálně. 
	Hodiny, orientace v čase 
	 
	Prv 
· hodiny, čas  
· měření teploty, výšky 
 
  
	Závislosti, vztahy a práce s daty

	· Používá ikony, slova i šipky při evidenci jednoduchých statických i dynamických situací. 
 
· Zná hodnotu českých mincí do 100, rozměňuje je, používá v praktických úlohách a praxi. 
 
 
 
	Popis a evidence závislostí a vztahů 
 

Finanční gramotnost
	MkV 
- Kulturní diference 
- Rozvoj tolerance k sobě a ostatním
- Pochopení jedinečnosti každého člověka 
	Prv  
· mapa, orientace na mapě

· nákup v obchodě

 

	 

	· Doplní tabulku se dvěma parametry. Doplní číselná schémata a posloupnosti v oboru do 100. 
· Vyhledává informace z jednoduché tabulky.
 
	Práce s tabulkou, základy statistiky 
	 
	Prv 
· dny v týdnu, roční období 
	 

	GEOMETRIE 
 
· Rozpozná čtverec, obdélník, trojúhelník a n-úhelník a nachází je v realitě. Uvedené obrazce vymodeluje s pomocí dřívek, geodesky aj.
· Rozliší přímou, křivou a lomenou čáru.
· Rozlišuje počet krychlí krychlové stavby a počet podlaží. 
· Vyplní daný obdélník danými parketami. 
· Porovná předměty podle velikosti, používá pojmy: větší, menší, kratší, delší, stejné. 
· Měří délku, (např. provázku) výšku (dětí), používá různé jednotky délky, klade otázky k měření.
· Vyhledává útvary osově souměrné. 
· Celek rozdělí na poloviny a čtvrtiny. Manipulativně z polovin a čtvrtin vytvoří celek.
 
 
	 
 
Rovinné obrazce





Stavění z krychlí podle plánu, tělesa 
Pokládání parket




Jednotky délky


hSouměrné útvary
       

	 
 
OSV  
-  Rozvoj schopností poznávání 
 
 
	 
 
PČ  
· stříhání a skládání 2D a 3D objektů 
  
 
 







VV  
· souměrnost ve výtvarném umění  
  
· rytmus tvarů a barev 
 
	Geometrie
















Vzdělávací oblast:       Matematika a její aplikace
Vyučovací předmět:    Matematika
Ročník:                         3.

	Výstup
	Učivo
	Mezipředmětové vztahy, průřezová témata
	Poznámka

	Žák
· Násobí a dělí v oboru malé násobilky. Řeší slovní úlohy s pomocí malé násobilky. 
· Seznámí se s oborem mimo malou násobilku. 
· Dělí se zbytkem v oboru probraných násobilek.

· Sčítá a odčítá dvojciferná čísla zpaměti bez přechodu 10. Písemně sčítá a odčítá dvojciferná čísla v oboru do 100 s následnou kontrolou. Řeší slovní úlohy, formuluje a zapíše odpovědi.

· Čte, zapisuje a porovnává čísla do 1000, seřadí je vzestupně a sestupně.
· Zobrazí čísla do 1000 na číselné ose a vyhledá je na ní. Pamětně i písemně sčítá a odčítá do 1000 s následnou kontrolou. 

· Samostatně řeší a tvoří slovní úlohy, zápisy a odpovědi v oboru do 1000.
· Zaokrouhluje přirozená čísla na desítky a stovky.
· Orientuje se v číselné ose.


· Orientuje se ve finanční gramotnosti.
· Buduje řešitelské strategie – vyčerpání všech možností, kombinace.
· Sestavuje a řeší jednoduché rovnice, chápe rovnost mezi levou a pravou stranou rovnice.
· Provádí jednoduché převody jednotek času.


GEOMETRIE

· Rozliší jednotky délky – mm, cm, dm, m, km, používá je k měření i ve slovních úlohách. Změří rozměry geometrických útvarů. 
· Utváří si představu o používání vhodných jednotek v praxi (jednotek délky, objemu i hmotnosti). 
· Narýsuje a označí bod, přímku, úsečku, trojúhelník, obdélník, čtverec, kružnici. 
· Pojmenuje, porovná a měří úsečku.
· Vysvětlí rozdíl mezi kružnicí a kruhem.
· Seznámí se s osou souměrnosti.
· Rozliší geometrická tělesa krychle, kvádr, koule, válec, jehlan a kužel. Označí vrchol, stěnu a hranu tělesa.
· Využívá krychlové stavby a jejich plány.
· Používá geodesku a dřívka.

	
Obor malé násobilky







Početní operace v oboru přirozených čísel do 100




Početní operace v oboru přirozených čísel do 1 000









Číselná osa





Jednoduché rovnice


Jednotky času






Jednotky délky


Jednotky objemu a hmotnosti


Rýsování rovinných útvarů – přímka, úsečka, trojúhelník, obdélník, čtverec,
kružnice, kruh


Tělesa




	
OSV 
– Rozvoj schopností poznávání:
- Komunikace
- Kooperace
- Řešení problémů a rozhodovací dovednosti

VDO 
– Občanská společnost a škola:
- Rozvoj tolerance a schopnosti argumentovat





VMEGS – Evropa a svět nás zajímá:
rodinné příběhy, zážitky, zkušenosti z Evropy i světa





MV – Tvorba mediálního sdělení:
- Správná a jednoznačná formulace slovních úloh
- Obhajoba vlastního postupu řešení





	
PRV
· mince
· rodina
· zvířata
· dopravní výchova
· denní režim
· orientace v plánu a v mapě
· čas
· cestování
· nakupování, účet
· práce s atlasy a encyklopediemi

ČJ
· kladení otázek
· čtení s porozuměním

TV
· dramatizace modelových situací

















PRV
· porovnávání délky toku řek v ČR 

VV
· obrazce tvořené s pomocí kružítka
· práce s využitím geometrických útvarů
· osově souměrné obrázky

PČ
· práce s geometrickými útvary a tělesy
	Číslo a početní operace




























Závislosti, vztahy a práce s daty








Geometrie







Vzdělávací oblast:      Matematika a její aplikace
Vyučovací předmět:   Matematika
Ročník:                        4.
	Výstup
	Učivo
	Mezipředmětové vztahy, průřezová témata
	Poznámka

	Žák
· Čte a zapisuje čísla do 10 000. Sčítá a odčítá zpaměti i písemně do 10 000. Provede písemnou kontrolu. 
· Zaokrouhluje na 1000 a chápe praktický význam zaokrouhlování.
· Řeší rovnice o jedné neznámé. Okrajově se seznamuje s diagramy.
· Provádí složitější operace na číselné ose – propedeutika záporných čísel.
· Používá součtové trojúhelníky.
· Umí propojovat paměťové a písemné počítání.

· Násobí písemně jednociferným a dvojciferným činitelem a dokáže odhadnout výsledek.  
· Zpaměti dělí se zbytkem v oboru malé násobilky a provádí kontrolu. 
· Písemně dělí jednociferným dělitelem pomocí krátkého zápisu. Zpaměti počítá příklady v rámci velké násobilky. 
· Používá násobkové obdélníky.

· Vysvětlí a na příkladu ukáže pojmy zlomek, zlomková čára, čitatel a jmenovatel. Modeluje a určí část celku. Používá zápis ve tvaru zlomku. Rozpozná a vyznačí polovinu, třetinu, čtvrtinu na tvaru čtverce, kruhu a obdélníku. Z částí složí celek a celek rozloží na části. Vypočítá část z celku.

· Používá kalkulátor ke kontrole výsledků.



· Eviduje data v tabulce a grafu.
· Samostatně řeší jednoduché a složené slovní úlohy. 
Kreativně formuluje odpovědi a prezentuje je. Sám vytváří slovní úlohy, ve kterých aplikuje osvojené početní operace v celém oboru přirozených čísel.
· Rozvíjí si algoritmické myšlení, rozumí jednoduchým kombinatorickým situacím.
· Využívá a převádí jednotky času.



Geometrie
· Rozezná jednotky délky, hmotnosti, objemu. Převádí jednotky hmotnosti, délky a prakticky je využívá. 
· Používá kružítko ke konstrukci základních rovinných útvarů. Popíše postup konstrukce a narýsuje podle něho trojúhelník, čtverec, obdélník a kružnici. Rozezná a narýsuje pravoúhlý trojúhelník s využitím kolmic. 
· Určí vzájemnou polohu přímek v rovině. Sestrojí rovnoběžky, kolmice, různoběžky, vysvětlí rozdíly mezi nimi.
· Určí souřadnice bodu ve čtvercové síti a tyto body vyznačí a zapíše. 
· Pracuje s krychlovými a prostorovými stavbami – jejich plány, půdorysy, nárysy, bokorysy.
	
Početní operace v oboru přirozených čísel do 10 000











Násobení a dělení












Zlomky, čitatel, jmenovatel Celek a části celku





Práce s kalkulátorem




Práce s daty

Slovní úlohy








Jednotky času




Jednotky a jejich převádění



Rýsování s kružítkem 


Konstrukce trojúhelníku, rovnoběžek, různoběžek, kolmic, kružnice

Poloha přímek v rovině


Souřadnice bodů

Tělesa
	
OSV – Rozvoj schopností poznávání:
- Kooperace 
- Komunikace
- Řešení problémů a rozhodovací dovednosti




VDO – žák se stává rovnocenným partnerem učitele, rozvíjí se u něho tolerance a schopnost argumentovat.

VMEGS – Evropa a svět nás zajímá


OSV
- Kreativita
- Psychohygiena

MkV – Kulturní diferenciace: 
- Schopnost žáků udržovat tolerantní vztahy




MV – Tvorba mediálního sdělení:
- Tvorba vlastních úloh
- Správná a jednoznačná formulace úloh
- Obhajoba vlastního postupu řešení
	
ČJ 
· práce s textem, vlastní jména

Finanční gramotnost 
· plánování rozpočtů s fiktivní částkou
· evidence souboru dat tabulkou

VL 
· naše vlast, časová osa
· historické letopočty

INF 
· vyhledávání informací na internetu


PŘ
· vztah člověka k prostředí















VL
· úlohy, v nichž se uplatnily rodinné příběhy, zážitky, zkušenosti z Evropy i světa



	
Číslo a početní operace




































Závislosti, vztahy a práce s daty











Geometrie
























Vzdělávací oblast:      Matematika a její aplikace
Vyučovací předmět:   Matematika
Ročník:                        5.
	Výstup
	Učivo
	Mezipředmětové vztahy, průřezová témata
	Poznámka

	Žák
· Čte a zapisuje čísla v oboru do 1 000 000. Orientuje se v tomto oboru na číselné ose. 
· Sčítá a odčítá písemně i zpaměti do 1 000 000 a provádí písemnou kontrolu. 
· Využívá při pamětném i písemném počítání komutativnost a asociativnost sčítání a násobení.
· Ovládá pravidlo přednosti početních operací a práci se závorkami.

· Zaokrouhluje přirozená čísla na tisíce, desetitisíce, statisíce a miliony, provádí odhady a kontroluje výsledky početních operací v oboru přirozených čísel.

· Násobí písemně trojciferným činitelem. Dělí jednociferným a dvojciferným dělitelem a provádí písemnou kontrolu. 

· Řeší a tvoří úlohy, ve kterých aplikuje osvojené početní operace v celém oboru přirozených čísel v oboru do milionu a diskutuje nad nimi.

· Zapíše číslo pomocí římských číslic I, X, L, C, D, M. Přečte čísla a letopočty zapsané římskými číslicemi. Vysvětlí využití římských číslic v praxi.

· Vysvětlí a na příkladu ukáže pojmy zlomek, zlomková čára, čitatel a jmenovatel. Modeluje a určí část celku. Používá zápis ve tvaru zlomku. Rozpozná a vyznačí polovinu, třetinu, čtvrtinu na tvaru čtverce, kruhu a obdélníku. Z částí složí celek a celek rozloží na části. Porovná, sčítá a odčítá zlomky se stejným jmenovatelem v oboru kladných čísel.
· Přečte zápis desetinného čísla a vyznačí na číselné ose desetinné číslo dané hodnoty. Vysvětlí pojem desetinná čárka, desetina a setina a ukáže na příkladu. Sčítá a odčítá jednoduchá desetinná čísla.
· Porozumí významu znaku „–“ pro zápis celého záporného čísla a toto číslo vyznačí na číselné ose nebo např. na teploměru.



· Vyhledává, sbírá, třídí data do statistik.
· Řeší jednoduché kombinatorické a pravděpodobnostní situace.
· Převádí jednotky času. 
· Čte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy.
· Zapisuje a používá data z grafu ve čtvercové síti. 
· Vyhledává údaje v jízdním řádu a řeší slovní úlohy s časovými údaji.



GEOMETRIE
· Vysvětlí pojmy rovina, trojúhelník pravoúhlý, rovnostranný a rovnoramenný a rozezná je. 
· Sestrojí rovnoběžky a kolmice.
· Pomocí kružítka sestrojí trojúhelník rovnoramenný, pravoúhlý, rovnostranný, střed úsečky a osu úsečky.
· Čtverec a obdélník sestrojí pomocí pravítka a kružítka. 
· Sestrojí kružnici.
· Sčítá a odčítá graficky úsečky; určí délku lomené čáry, obvod mnohoúhelníku sečtením délek jeho stran.
· Používá základní jednotky obsahu a objemu. 
· Určí obsah obrazce pomocí čtvercové sítě a užívá jednotky obsahu.
· Rozpozná a znázorní ve čtvercové síti jednoduché osově souměrné útvary a určí osu souměrnosti překládáním papíru.
· Vypočítá obvod a obsah čtverce, obdélníku a obrazců složených z těchto tvarů.
· Staví stavby z krychlí a dokáže zakreslit nárys, půdorys a bokorys staveb.
· Zobrazuje jednoduchá tělesa.
Má povědomí o dalších tělesech. 
· Rozlišuje a rozpoznává úhel pravý, přímý, ostrý a tupý. Seznamuje se s pojmenováním úhlů písmeny řecké abecedy.




· Řeší jednoduché praktické slovní úlohy a problémy, jejichž řešení je do značné míry nezávislé na obvyklých postupech a algoritmech školské matematiky.

	
Početní operace v oboru přirozených čísel do 1 000 000










Zaokrouhlování






Násobení a dělení









Římské číslice



Zlomky, čitatel, jmenovatel 

Celek a části celku







Desetinná čísla





Celé záporné číslo








Jednotky času





Časové údaje v praxi







Rovina



Jednoduché konstrukce trojúhelníku, čtverce, obdélníku




Kružnice




Jednotky obsahu a objemu

Souřadnice bodů


Čtvercová síť
Osová souměrnost, osa souměrnosti

Obvod a obsah čtverce a obdélníku

Síť krychle a kvádru


Tělesa

Úhly







Slovní úlohy 
Číselné a obrázkové řady 
Magické čtverce 
Prostorová představivost
	
OSV:
- Seberegulace a sebeorganizace
- Kooperace a kompetice 
- Rozvoj schopností poznávání
- Psychohygiena
- Komunikace










VMEGS – Objevujeme Evropu a svět































OSV 
- Kreativita
	
VL-Z 
· Česká republika, svět a Evropa


PŘ 
· člověk a neživá příroda
· živá příroda – podnebné pásy

ČJ 
· spisovné vyjadřování

VL-D 
· historické osobnosti a data
· dějepisné údaje




PŘ 
· vesmír
















VL-D
· staré jednotky míry a stará platidla






















VV 
· geometrie v umění
· moderní umění, kreslení pomocí tvarů a obrazců 

PČ 
· prostorové tvary a stavby 
· pozemky a práce na zahradě
· stavby z krychlí


INF 
· programy na vytváření kreseb, konstrukcí a staveb z těles
	
Číslo a početní operace






















































Závislosti, vztahy a práce a daty












Geometrie

 






































Nestandardní aplikační úlohy a problémy 
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